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Quelgues points forts
de la synergie sol-espace
pour |'étude de la chimie des cometes.

Exemples récents et perspectives.



Observatoire de Paris-Meudon

/Y HISTOIRE | caes v

o — e

3

L ILY A 40 ANS

A la fin de I'année 1973, les raies 2 18 cm de
longueur d'onde du radical OH étaient détectées
dans la comete Kohoutek avec le radiotélescope

de Nancay. Nous célébrons le quarantieme
anniversaire de cet événement qui a marqué le
N\ début de Ia radioastronomie des cometes, et qui
¥ a été le commencement d'un programme
d’observation qui se poursuit toujours.
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LA RADIOASTRONOMIE

prenalt son essor a Nancay
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Les premiéres observations connues de
cometesen ondes radio ont &€ tentées sur
les grandes cométes C/1956 R1 Arend-Ro-
land, €/1965 S1 Ikeya-Seki, C/1969 Y1
Bennett et quelques autres. Elles nont
donné aucun résultat probant.

Les observations radip des comites ne
sont pas faciles. Dabord, le signal est trés
faible 3 il faut disposer d'instruments de
grande taille equipés de réceptenrs sensi-
bles et ne tenter dobserver que des co-
métes brillantes, donc rares. Ensuite,
lobservation se fait en u\’éuglc SUr un
objet mouvant ; fobservateur est done dé-
pendant dela fiabilité des éphémenides et
du systeme de poursuite de son instru-
ment, Enfin, les cométes sont des astres
variables, fugitifs et parfois imprévisibles ;
une observation'ne peut pas toujours étre
répétée pour confirmation. Cela explique
que les premiéres observations radio des
cometes ant été une longue succession
dichecs, doceasions manquées, de résul-
tats coniradictoires, de détections dou-
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Fin 1973 : la campagne de
la comete Kohoutek
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Premiére détection radio d'une comete a Nangay

F. Biraud, G. Bourgois, J. Crovisier, R. Fillip, E. Gerard and
I. Kazes, Meudon Observatory. report that OH has been detected in
comet 1973f with the Nangay radio telescope. Both the 1667- and
1665~MHz 1ines were seen in absorption on five spectra obtained
during Dec. 1-9. The flux densities, assuming negligible broaden-
ing of the 3.5 x 19' beam, were -0.07 + (.02 ?r.m.s. f.u. at 1667
MHz and -0.05 + 0.02 f.u. at 1665 MHz, There was left-hand circu-
tar polarization. The width of the lines was 5 + 2 km/s.



VEGA/IKS

ISO
Odin
Herschel
Rosetta




Surveys spectraux a |' TRAM
avec les nouveaux récepteurs-spectrometres

Comet C/2012 F6 (Lemmon): 14—18 March 2013 — IRAM—30m
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Freguency survey: 210-> 272 GHz, 166-170 GHz Biver et al., DPS, 2013



Complexité chimique
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Nouvelles molécules o om0
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La confirmation de molécules
rarement observées a |'TRAM

— —_—
- C/2009 P1 HF J(1-0)
2/2012 F6 (Lemmon): HyCS(7,5—6,5) 244GHz: 14 Mar—6 Apr.2013
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/2012 F6 (Lemmon): HCsN(25+26+27+28+29-28): Mor—Apr.2013

La recherche des halogenes
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En radio
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Topique
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2013, ApJL, 774, L3

Lisetal .,



I"apport d' Herschel

D/H ratio
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Le débat sur I'origine de |'eau terrestre est relancé !




HNC cométaire: une origine mal comprise
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HNC/HCN in comets
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Lis et al. 2008, ApJ 675, 931 (completed)
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Les cometes d'Herschel

* Pas de comete exceptionnelle, pas de survey spectral

* Un programme essentiellement centré sur |'eau et ses isotopes
(mais aussi la poussiere...)

* La recherche d'eau dans des objets peu actifs

- cometes lointaines : 29P/S-W 1

- « Main belt comets » - négatif

- des satellites et astéroides a activité cométaire ?
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C/2009 P1 Garradd (Bockelée-Morvan et al. 2012, A&A, 544, L15)



Premieres observations avec ALMA

C/2012 Fé6 (Lemmon)

31 mai-2 juin 2013
Cordiner et al., DPS, 2013

1" = 1300 km.




. A THE COMET’S TALE
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¥ 2013 : I'année ISON ?

L

Wumiser 32, 3813 Janusry

2013 The Year of the Comets?

C/2012 S1 ISON...
a 0,0124 UA du Soleil le 28 novembre 2013
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Voyager 1 boldly goes where no probe has gone before

. .Discovgr DEFINITIE GUEGEMO{W and stars Or'ChQSTr‘ée par‘ Ia NASA
R e (comme pour Kohoutek en 1973)
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La comete €/2013 R1 (Lovejoy) a Nangay
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2014 : |'année Rosetta

20 janvier : sortie d'hibernation

20 jan. - 5 mai : commissioning

5 mai - 3 aolit : manceuvres d'approche

3 aolit - 27 aolit : caractérisation de la comete

27 aolit - 24 sept. : phase de cartographie

24 sept. - 26 oct. : phase d'observations rapprochées

26 oct. - 11 nov. : atterrissage de Philae

Nov. 2014 - fin déc. 2015 : phase d'escorte




« La prévision est difficile,
surtout lorsqu'elle concerne I'avenir. »
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