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QB50 CubeSat : Projet Etudiants

e Objectif du projet CubeSat :

— Développer un pico-satellite depuis la phase A
jusqu’a son lancement (plateforme et charge
utile),

— Développer le segment sol,

— Geérer les opérations pendant la phase
d’exploitation du satellite (3 mois),

— Exploiter les données apres la fin de vie du
satellite.
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CubeSat

Panneaux Solaires et Antennes TM/TC .ESEP



CubeSat

Le Systeme de Déploiement ESEP °



CubeSat

Un lanceur et... mise en orbite basse ! .ESEP




B50...0rv..c B 7 <6
,an FP7 Project FRaam e — Contact | Links | Newsletters | QB50inPress | FAQ |

International Network of 50 CubeSats




QB50 Project

* 50 CubeSat lancés en méme temps par un
lanceur dédié :

— 40 CubeSats 2U avec une charge utile VKI,
— 10 CubeSats 3U Démonstrateur de Technologie

Durée de vie des CubeSat : 3mois

Projet ESA piloté par VKI (Jean Muylaert)
https://www.qb50.eu/

r© PSLXx ESEP




Calendrier

10 septembre 2012

1¢" Octobre 2012
7 février 2013
27 mars 2013
Novembre 2013
Novembre 2014
Mars 2015

réunion avec VKI projet par
projet,

Démarrage de la phase A/B
Publication de I'E-IRD par VKI
PDR

CDR

Livraison du FM

Lancement




Projet CubeSat pour QB50

 Démonstrateur Technologique de CRDS
Spatiale pour I'étude de la dégradation des
matériaux en orbite basse sous I'effet du
rayonnement solaire

* Option : Utilisation de sondes de Langmuir
pour étudier la densité d’électrons en orbite
basse et caractériser le potentiel du CubeSat

C % PS|k ESEP

RRRRRRRR
IIIIIIIIII




Projet CubeSat
3U, 3Kg, 15W

CRDS Electronic
Earth se

UHE/VHF Ant Optical Cavity

System E Electronic
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CubeSat Bloc-diagramme
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OGMS-SA : Choix systeme

 Equipements sur étagere :
— Ordinateur de bord,
— Centrale d’Attitude (ADCS + Magnetorquers),
— Senseurs solaires et terrestre,
— TM/TC
 Equipements développés par le projet:
— Charge Utile (CRDS)
» Cavité Optique,
* Electronique
— Structure CubeSat
— Panneaux Solaires + Systeme de déploiement
— Antennes TM/TC + Systeme de déploiement
— Carte Batteries
— PDM
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OGMS-SA : Segment Sol

— 1 station sol VSGC sur la Cote Est des USA :
* Station,
* Développement des logiciels

— Etude en cours pour dupliquer la station en
France (Orléans — ESEP/LPC2E)
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> OGMS-SA : Plan de développement

* Philosophie des Modeles

— Proto : évaluation et validation des technologies
retenues, développement de la CU et des
éléments non pris sur étagere,

— PFM : qualification du CubeSat (cyclages
thermiques, Vibrations, Chocs), tests

— Plan initial QM et FM
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ProtoFlight

2013 2014 “
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Proto CRDS
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Cube Sat
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QB 50 — CubeSat - 2013

* Phase A/B : définition du satellite et de sa charge
utile (Point clef : PDR 27 mars 2013) :

— Choix des technologies,

— Dimensionnement de la plateforme :
* Volume,
* Puissance,
* Masse,
 Données

— Dimensionnement de la charge utile (idem),

— BrassBoard (démonstrateur de laboratoire) en
septembre
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OGMS-SA : Organisation

* Principe de fonctionnement :

— 1 année universitaire :
* Phase Projets (répartis sur 3 mois) jusqu’en décembre
* Phase Stages (de 3 a 6 mois) a partir de mars ou avril

— Le projet CubeSat OGMS-SA est callé sur ce
rythme universitaire sur un cycle de 3 ans.

— La nature des projets et des stages vont évoluer
avec les phases de la mission QB50
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OGMS-SA : Organisation

* Encadrement:

— Coordinateur suit I'ensemble des étudiants et des
encadrants,

— Pour I'lUT et Master Electronique les enseignants
encadrent les étudiants (et participent au projet),
acces aux ateliers de mécaniques et aux labo
d’électronique,

— Pour les Master OSAE et SGE les chercheurs et
ingénieurs des laboratoires suivent les étudiants

— Support des ingénieurs/chercheurs du LISA sur le
projet
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OGMS-SA Organisation

* Les moyens:
— Labo d’électronique (IUT, Master),
— Ateliers mécaniques (IUT, Master),
— Salle Blanche (LISA),
— Labo de chimie (LISA),
— Labo optique (LISA).
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Organisation 2013

3 masters, 1 IUT, 1 Ecole d’ingénieur :

— Master OSAE Pro OBSPM pour la plateforme et le systeme :
* Phase Projet Octobre->Janvier : 10 étudiants,
e Stage 6 mois au 11 mars : 1 étudiant Ingénieur Systeme

— Master SGE Pro UPEC pour la partie chimie analytique et
science :

* Phase Projet Octobre a Juin : 4 étudiants,
» Stage 6 mois au 11 mars : spécification scientifique

— Master Electronique UPEC pour les développements FPGA :
e Stage 6 mois au 2 avril : 1 étudiant Electronique Plateforme

— |UT Génie Electrique UPEC :
e Stage 3 mois au 2 avril : 2 étudiants Electronique CRDS

— Ecole d’Ingénieur IPSA :
e Stage 3 mois au 1°" Juin : 1 étudiant Conception Mécanique
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OGMS-SA : Organisation

* Equipes Etudiantes :
— Phase Stage 2012/2013 :

Ingénieur
Systéme
Master OSAE

Ingénieur
Electronique
Master
Electronique

Ingénie}lr Instrumentalisté
Conception Banc de Tests

Mécanique Master SGE

[License Pro

Al Electronique il Al Electronique
Développement Carte Développement FPGA

IUT

Mécanicien
Bac Pro




OGMS-SA : Organisation

* Equipes Etudiantes pour 2013/2014 et
2014/2015 :
— Analyse de la premiere année,
— Ajustement en fonction pour les projets,

— Maintient du principe Equipe Projet Etudiants
Multi-Structures

— Echange d’Etudiants avec le VSGC/NASA (TAA en
cours de rédaction)

— Mise en place d’un Post-Doc OGMS-SA
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Organisation

e L’ESEP:
— Support financier,
— Masters

* LeCNES:

— Support financier,
— Soutien Technique (Via ses experts),
— Formation aux outils CNES.
* L'ESA:
— En cours d’étude pour la faisabilité de stages a I’'ESTEC dans le cadre du projet QB50,
— En cours d’étude pour travailler avec les experts materiaux (notamment spécialiste du
dégazage).
* VSGCet NASA :
— TAA en cours pour échange de Hardware et stages étudiants,
— Station sol
* L'UPEC:
Porteur du projet aupres de VKI (signataire)
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OGMS-SA Charge Utile : CRDS
Cavity Ring Down Spectrometer

Light Optical
Source Switch
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OGMS-SA : CubeSat QB50

e Spécifications de la plateforme :

— Toujours la méme face orientée vers le Soleil
(exposition des matériaux),

— Orienter les panneaux solaires vers le soleil en méme
temps que la face exposée pour les matériaux,

— Maintenir le lien TM/TC avec les stations sols

— Trouver une position du satellite permettant de faire
ces trois fonctions sans avoir a tourner le CubeSat
(juste position de maintien en position)

— Génération, stockage et distribution de I’énergie
nécessaire au systeme et a la charge utile

— Pilotage du systéme et |/F avec la charge utile
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OGMS-SA : Plan de développement
2013 | 204 | 2005
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