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Les nuages sur Vénus

Venus's middle and lower atmospheres
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Modeéle de diffusion

On raisonne des particules sphériques, non absorbantes (

n; = 0)
Paramétre de taille : x = %
' ' Régime de Mie
Régime Rayleigh & —

@ polarisation plus complexe

o xK1
@ dépendance en n, r

° |nx| <1 ) _
@ phénomeénes optiques

o P =+100% & 90° ey .

(gloires)
Rayleigh Scattering Mie Scattering

Mie Scattering,
Iargsr particles

—— Direction of incident light
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La diffusion par une seule taille de

N(r) pour reff=0.25 et r=0.01*reff .. 10*reff

particule est inexploitable a cause 0025

des interférences. On convolue les
0.020

fonctions de phase par une fonction

de distribution de taille de 0015

particules : £
0.010

34+ 1 r
N(r) =C-r Veff @ "eff Veff 0.005
ol ¢ est une constante de 0000 pre 0 o

rireff

normalisation.
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Linear polarization with reff=1.050 veff=0.25
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Linear polarization with reff=1.050 veff=0.25
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Linear polarization with reff=1.050 veff=0.25
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Linear polarization with reff=1.050 veff=0.25
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Linear polarization with reff=1.050 veff=0.25
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20 Polarization for n=1.5 A =980 nm
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Etude des nuages

% Polarization

P ,
© @ 4 & o & 4 m L
— .

@ 1929 : Theése de Lyot sur la
polarisation des planétes

Coffeen (1969), simple

@ Années 1960 : observations

au sol diffusion

o Particules sphériques, n; ~ 0

@ Années 1970 : observations

avec OCPP/Pioneer Venus @ 1,43 < n< 1,55
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Etude des brumes

Les brumes sont étudiées dans les années 1980/1990. Les observations

montrent une variabilité temporelle avec différentes périodes ainsi qu'une
variabilité spatiale.

Kawabata (1980)

@ n=1,45+0,04 @ 550 nm
o r=0,23+0,04 um
@ Contribution importante des brumes a hautes latitudes

@ Variations temporelles diurnes et a I'échelle de mois

Sato (1996)
e r=0,254+0,05 um
e n=1,435+0,02 @ 550 nm

@ Variations temporelles de 7.
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SPICAV-IR (Venus Express)

SPICAV est un spectrométre UV et IR basé sur un cristal acousto-optique.
A chaque fréquence d'oscillation correspond une longueur d'onde. Les
faisceaux ordinaires et extraordinaires sont polarisés linéairement dans des
directions orthogonales.

On obtient ainsi un spectre dans deux polarisations orthogonales : mesure
d'une polarisation linéaire possible.

_PL=Py
T PPy,

P, est nul a angle de phase nul : outil de calibration.
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Example of SPICAV acquisition with dots. Orbit 110A07
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100 Localisation of observations
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Phase angle
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12 Polarization degree orbits 50 to 1500
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Polarization degree orbits 50 to 1500
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Polarization degree orbits 50 to 1500
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Polarization degree orbits 50 to 1500
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12 Polarization degree orbits 50 to 1500
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Polarization degree orbits 50 to 1500
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Analyses préliminaires

@ Mémes ordres de grandeur (quelques %) que les observations
précédentes ;

@ Pour A > 1 um, on a P; < 0 : cohérent avec le modéle pour r ~ 1um
et avec les observations antérieures ;
@ On a bien une gloire avant 20° comme dans le modéle;

e Forte polarisation positive a angles de phase proches de 90° :
contribution Rayleigh nécessaire = contribution des brumes?
Cohérent avec observations spatiales OCPP.

@ Différences de comportement a hautes latitudes : plus d'influence des
brumes ? Lien avec le niveau de la couche nuageuse prés des pdles?
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Conclusion

@ Les données sont cohérentes avec les observations antérieures ainsi
qu'avec le modéle : exploitation possible.

@ Bonne couverture en angle de phase et en latitude pour faire une
étude pertinente.

@ Données de polarimétrie inexploitées, avec plusieurs années
d'observations : étude des variations temporelles possible.
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Perspectives

Perspectives pour la suite de la these :

caractériser |'erreur sur la mesure de polarisation a I'aide du bruit
instrumental ;

ajuster les données avec une approximation en simple diffusion ;
obtenir des premiéres contraintes sur les paramétres reg, Vegr, N;

intégrer le modéle de diffusion de Mie dans un code de transfert
radiatif prenant en compte la diffusion multiple;

étudier particuliérement des orbites avec observations de gloires;

utiliser les observations en cloud tracking.
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